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l.
OPIS TECHNICZNY INSTALACJI
WODOCI AGOWO-KANALIZACYJINYCH

I.1. Opis instalacji wodochgowej

1.1.1. Zaopatrzenie w wo@
Zasilenie budynku w wadnasapi z zewrtrznej sieci wodoeigowej przewodem PE 50 .
Przyhcze zakaczy¢ zestawem wodomierzowym w pomieszczeniu technicznym
W sktad zestawu wodomierzowego wchgidz
-zawory przelotowe zeliwa chgliwego typ M83 wg SWW 0616-11,
-zawor zwrotny lub antyskaniowy uniemaliwiajacy wtérne zanieczyszczenie wody,
-wodomierz skrzydetkowyl 20 wg PN-69/M-54906,

W projektowanym budynku przewidziang4 mieszkania. W kalym z mieszka
projektuje sie zainstalowanie poszczegolnychdea sanitarnych:

* Umywalki 1 szt.
» Miski ustpowe 1 szt.
*  Zlewozmywaki 1 szt.
* Brodzik 1 szt.

Na podstawie normatywnych wyptywow dla poszczegdéinyradzer sanitarnych,
obliczeniowy rozbior wody dla kaego z mieszkawynosi 0,51 [lI/s].

1.1.2. Instalacja wody zimnej
Wewretrzna instalacja wody zimnej dla #dego z mieszka ma stanowd odrbny,
niezaleny ukiad.
W zwiazku z powyszym pocztek wewrtrznej instalacji wody zimnej dla kdego z
mieszka stanowi zestaw wodomierzowy usytuowany w pomiesazicztechnicznym.
W skiad kadego zestawu wodomierzowego wchodzi:
-zawory przelotowe zeliwa chgliwego typ M83 wg SWW 0616-11,
-wodomierz skrzydetkowy do wody zimnigj 15 wg PN-69/M-54906.

Zaprojektowano instalagjwewretrzng rozprowadzajca wode do punktéw czerpalnych
(pokazanych na rysunkach) z rur stalowych ocynkgwhn Trasy i srednice
przedstawiono na rzucie kondygnacji. Ruggciuktadg w posadzce i w bruzdach
sciennych ze spadkiem w kierunku przyborow. Rurgaawat przed poceniem otulin
z pianki poliuretanowej. Przgia przez przegrody budowlane wykéne tulejach
ochronnych.

1.1.3. Instalacja cieptej wody
Ciepta woda #ytkowa z zasobnika wspotpragaggo z kottem i pomypciepta.
Dla kazdego z mieszka wewretrzna instalacja wody cieptej ma stanéwadrebny,
niezaleny ukfad. Pocatek wewretrznej instalacji wody cieptej dla kdego z mieszka
stanowi zestaw wodomierzowy usytuowany w pomiegzczeechnicznym.
W sktad kadego zestawu wodomierzowego wchodzi:
-zawory przelotowe zeliwa chgliwego typ M83 wg SWW 0616-11,



-wodomierz skrzydetkowy do wody cieplgj 15 wg PN-69/M-54906.

Instalacg naleey wykon& =z rur stalowych instalacyjnych ze wzmocnionym
ocynkowaniem wedtug TWT-2 zgodnie z narnPN-84/H-74200. Trasy &rednice
przedstawiono na rzucie kondygnaciji.

Uwaga: zezwala s na wykonanie instalacji wodagjowa z innych materiatow (mied
polietylen) oraz zastosowanie innych adzer niz przedstawione w opisie, w
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

l.2. Opis instalacji kanalizacyjnej

Scieki z przyboréw sanitarnych nale odprowadzai do zewwtrznej sieci kanalizacji
sanitarnej. Instalagjw budynku wykoné& z rur PCV wg PN-74/C-8920@dzonych na
kielichy metod wciskows z uszczelkami gumowymi. Pion]Phalery wyposay¢ w
rewizje i zakaczy¢ rurg wywiewrg wychodzaca ponad dach budynku. Trasy
przedstawiono na rzucie kondygnacji,sieednice i spadki pokazano na rozwtiu
kanalizacyjnym.

W budynku zainstalowanastpujace przybory sanitarne:
[0 umywalka ceramiczna o wymiarach 50 x 42 cm

[0 miska ustpowa ceramiczna typ kompakt

00 zlewozmywak dwukomorowy z fragranitu 860 x 435
[0 brodzik potokagty z siedziskiem 90 x 90 x 30

0 wpust podtogowy z odptywem zewtrznym@ de 100

Il.
OPIS TECHNICZNY
INSTALACJI OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

1. Dane ogolne

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z obgaujacymi normami: PN-91/B-02020, PN-
83/B-03406, PN-82/B-02402 przy ngstijacych zalaeniach:

* ogrzewanie bez przerwy lecz z ostabieniem w nocy
» strefa klimatyczna lll

* budynek parterowy

* budynek niepodpiwniczony.

1.2. Instalacja centralnego ogrzewania
Na przewody dczace kolektor c.o. osrednicy @80 znjduicy sk w
pomieszczeniu kottowni z zestawami pompowymi w mkasiach oraz przewody



ogrzewania podtogowego zatapiane w warstwie bemasiosowa nalezy rury grzejne

PE-Xa osrednicy 17*2mm z barigrantydyfuzyja uniemaliwiajaca przenikanie tlenu

do instalacji 4czone przy pomocy gtzek skecanych (zaciskowych).

Srednice przewoddw zastosovagodne z opisanymi na rysunkach. Rury
grzejne uktad& zachowujc schemat podany na rysunkach, minimalny prangiecia
rowny jest @miokrotnaici srednicy przewodu. Rury grzejne rozéme zostaly
réownomiernie na catej powierzchni podiég z poriiem miejsc przewidzianych pod
szafki kuchenne oraz brodzik. Dodatkowo w pomiesah tazienek zainstalowa
nalezy elektryczne grzejniki tazienkowe z regulatorerdrkt pozwalaj na dogrzewanie
lazienki poza i suszeniegaznikOw poza sezonem grzewczym. Zastosowozna
grzejnik o mocy 360W np. Lotos L-405 wspotpracy] z grzatlh GRT-13 0 mocy max.
300W

Wszystkie mieszkania wypasme leda w jednakowe, oddzielne zestawy
pompowe(karta katalogowa w zataczeniu) przeznacameobniania temperatury z
uktadu kottowego do temperatury wymaganej dla ogerea podtogowego. Kaly
zestaw przystosowany jest do pgmtlenia czterech obiegéw grzejnych.

Rurochgi uktad& w wylewce betonowej podtogi (bez spadkéw). Mininzal
grubgs¢ warstwy betonu z przewodami grzejnymi wynosi 65r@8&mm nad rurami).
Wymagany wspotczynnik przenikania ciepta dla potipgitozonej na gruncie nie
powinien przekraczawartaici U=0,35 W/niK. biorac pod uwag wytacznie warstwy
bedace pontej poziomu rur grzejnych.

W celu uzyskania odpowiedniego wspoétczynnika pikamia ciepta midzy
podiazem n@nym a betonow ptyta grzejry z przewodami grzejnymi nalg umiescic:

- warstwe izolacji cieplnej, bdacej zarazem izolagjdzwiekochtonr,

- folie odbijapca promieniowanie cieplne i tlumpga dwicki chrongca przed

zawilgoceniem, wraz z rastrem ufatwgi@gym ukladanie przewodow grzewczych. Folia

nie pozwala, bywieza wylewka dostata simiedzy izolacg a t&me brzegovd, tworzc
mostki termiczne i akustyczne.

- elementy do mocowania rur (maty, podktady, panetataaowe, szyny monteowe,
spinki do rur) — elementy te urdwiajg mocowanie rur do podia.

- tasmy brzegowe z pianki polietylenowej dylagog ptyty grzejne od statych
elementow budynku, dgi niej ptyty podiogowe mag swobodnie si wydtuzaé w
miare podgrzewania twogr podiog ptywajaca. Dodatkowo téma brzegowa izoluje
ptyty podtogi od scian i stropdw w ochronie przed przenikaniem -ciepta
przekazywaniemaWiekow uderzeniowych elementom konstrukcyjnym.

- profile dylatacyjne — ze wzgllu na wspotczynnik rozszerzaked cieplnej warstwy z
przewodami grzejnymi niegdne jest zapewnienie mowvosci swobodnego
przemieszczania 0 5mm we wszystkich kierunkach.z8iyy dylatacyjne nale
wykona zgodnie z zalczonymi rysunkami w ¢Zci graficznej. Profil dylatacyjny z
tworzywa sztucznego przymocowany do warstwy izolagokazuje ksztatty pol
grzewczych, w olgbie ktérych naley utozyé wezownice.

- rury ostonowe do profili dylatacyjnych - w miejsta@dzie rury przecingjdylatacg
niezledne g rurki ochronne o diugei 40 cm. Przed uleniem jastrychu w profil
dylatacyjny wsuwa sitasme z pianki polietylenowej o gruldoi 8 mm.

1.3. Proba cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania

Przed zatopieniem instalacji w poziomie ngleprawdzt jej szczelné¢ pod
cisnieniem prébnym o 2 bary wgzym od dinienia roboczego instalacji (minimalne



cisnienie wynosi 4 bary). @nienie takie natey utrzymywa& przez 24 godziny. Podczas
wylewania warstwy betonu rury powinny zasfaod cinienioem 3 bary.
Z proby szczelnéri nalezy sporadzi¢c odpowiedni protokot.

11.4. Rozruch instalacji

Uruchomienie instalacji powinno napt¢ po okresie wjzania betonu 21-28
dni. Pocatkowa wartd¢ temperatury nie powinna przekraéz20°C, nastpnie kadego
dnia naley ja zwieksza o 5°C , & do osigniecia wartgci zaprojektowane;.

.5. Prace wykaaczeniowe

Uktadanie warstwy wykaczeniowej podiogi mma rozpoczé po
uruchomieniu instalacji, wygrzaniu warstwy betorrzgz 8 dni (pierwsze 3 dni nale
utrzymywa temperatuy zasilania 2%C, nast¢pne 5 dni — max. temperatura zasilania),
ochtodzeniu go do temperatury °C8i po sprawdzeniu jego wilgotiai.

1.6. Uwagi koncowe

6.1. Calds¢ robot wykond zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbio
Robdét Budowlano-Monteowych - cz. Il ,Instalacje Sanitarne i Przemystdwe

6.2. Przy usytuowaniu ugzlzea i sieci na dziatce budowlanej oraz instalacji wiiaku
obowigzuja wytyczne Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@02 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowdaoludynki i ich usytuowanie.

6.3. Do budowy stosowawyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszeghn
stosowania w budownictwie (art. 10 ustawy Prawodvudne z 07 lipca 2004 r.).
Materiaty i elementy prefabrykowane winny posiadatest i odpowiada normom.
Roboty wykona zgodnie z obowzujagcymi normami, przepisami i zasadami sztuki
budowlanej pod kierownictwem osoby posiadaj stosowne uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi w odpowiedniej specjalaio

1.7. Czes¢ obliczeniowa tli grzejnych dla poszczegolnych
pomieszcza

1) Dla pomieszcza 1.1+1.4 oraz 2.1+2.4
Zatozenia:
- opor cieplny przyjty dla podtogi z gresu — Rw=0,02m2K/W;
- tz/tp=45/38C;
- ts=40C;
- ti=20°C;




obliczeni zapotrzebowania na ciepto

F11=24,91m2;

F. 4~=5,33m2;
F=30,24m2;
Fj=30,24:2=15,12m2
Qc=30,24*80=2420W

obliczenia ptli grzejnej
Qj=2420/2=1210W
gdzie: Qj — zapotrzebowanie na ciepto dla jedidj p

Wymagany strumig ciepta

9=Qj/F;j

0=1210/15,12=80W/m2;

tf=27,8C;

b=0,2m;

gdzie: b — rozstaw rur,

tf — temperatura podtogi

Dtugos¢ pojedynczej gtli grzejnej
Lw=15,12/0,2=75,6m

Miarodajny strumié wody dla jednej gtli
m=1,1*Q/4190*(tz-tp)
m=0,0318kg/s=114kg/h

R=70Pa/m;

v=0,21m/s

Strata ddnienia w wezownicy w jednej ptli
p=LW*R
pj=5292Pa

pc=2*5292Pa=10584 Pa

1) Dla pomieszczé 3.1 oraz 4.1
- Zalozenia:
- opor cieplny przyjty dla podtogi z gresu — Rw=0,02m2K/W;
- tz/tp=45/35C;
- ts=40C;
- ti=20°C;

obliczeni zapotrzebowania na ciepto

Fe=28,92m2;
Fj=28,92:3=9,64m2



Qc=28,92*80=2314W

obliczenia ptli grzejnej
Qj=2314/3=772W
gdzie: Qj — zapotrzebowanie na ciepto dla jedidj p

Wymagany strumie ciepta
9=Qj/Fj
g=772/9,64=80W/m2,;
tf=27,8C;
b=0,2m;
gdzie: b — rozstaw rur,
tf — temperatura podtogi

Diugos¢ pojedynczej gtli grzejnej
Lw=9,64/0,2=48,2m

Miarodajny strumié wody dla jednej gtli
m=1,1*Q/4190*(tz-tp)
m=0,024kg/s=72,96kg/h

R=30Pa/m;

v=0,13m/s

Strata ddnienia w wezownicy w jednej ptli
p=Lw*R
pj=48,2*30=1446Pa

pc=3*1446=4338Pa

1) Dla pomieszczé 1.3, 2.3, 3.2, 4.2
Zatozenia:
- opor cieplny przyty dla podtogi z gresu — Rw=0,02m2K/W;
- 1i=24°C;
- tfmax=33C;

obliczeni zapotrzebowania na ciepto i strumiengpta orientacyjnego
Fe= 3,23nF;
Qc=3,23*100=323W
Obliczenia maksymalnego strumienia ciepta
gmax=11,2*(33-24)=1,8 W/fn

Obliczenia orientacyjnego strumienia ciepta
00=323/3,23=100 W/

Warunek g< gmax zostaje spetniony.



Spadek temperatury wody wewownicy
At =0,01152 * Q [°C]

At = 3,7°C
Obliczenia grubgci zastpczej warstwy
ho, =g + X hi [m]
gdzie: 8 — grubd¢ betonu nad rug [m]
2 hi — grubd¢ zastpcza wyktadziny [m],
Przygto:
¥ hi=0,0232m

ho=0,4 + 0,0232 = 0,4232 m
obliczenia ptli grzejnej

Obliczenia wspotczynnika korekcyjnego ,X”
X = (((tz+tp)/2)-ti)/30
X = (((45+35)/2)-24)/30=0,53

Skorygowany orientacyjny strunfi€iepta
Qox=0o/X

Jox=100/0,53=188,7 W/fn

Skorygowany maksymalny struniieiepta

CIxmax:C]maJX
0ox=100,8/0,53=190,19 W/m

b=0,15m;

gdzie: b — rozstaw rur,
tp =tz -At

tp=45-3,7=41,3 °C

gr — rzeczywisty strumieciepta
OrR=0*X

gdzie: q =178 W/f
gr = 178 * 0,53 = 94,34 W/

Obliczenie temperatury powierzchni podtogi
tf=(gr:11,2) + ti
tf=(94,34:11,2) + 24 = 32,4 °C

Fpr - Powierzchnia skorygowana

Fer= Q/tr
Fpr = 323/94,34 = 3,42

Dlugosé pojedynczej gtli grzejnej
Lw=3,42/0,15=22,8m



Uwaga: Ze wzgidu na zbyt mat powierzchng uzytkows tazienk nalery utozy¢
przewod od4cznej diugdci 12,0 m zachowaf odlegtdci 0,15m. Dodatkowo w
pomieszczeniu tazienki nahg umiesci¢ grzejnik elektryczny o mocy 360W wypasay
w grzallke elektryczn z regilatorem.

m=1,1*Q/(4190%\t)
m=0,023kg/s=82,8kg/h
R=38 Pa/m;

v=0,15 m/s

Strata ddnienia w wezownicy w jednej ptli
p=LwWw*R
pj=pc=38*22,8=866,4Pa

1) Dla pomieszczé 1.2, 2.2
Zatozenia:
- opor cieplny przyty dla podtogi z gresu — Rw=0,02m2K/W;
- 1i=20°C;
- tfmax=29C;

obliczeni zapotrzebowania na ciepto i strumiengpta orientacyjnego
Fe= 8,21nf;

Qc=780W

Obliczenia maksymalnego strumienia ciepta
gmax=11,2*(tfmax-ti)
gmax=11,2*(29-20)=100,8 W/m

Obliczenia orientacyjnego strumienia ciepta
00=780/8,21=95 W/

Warunek g< gmax zostaje spetniony.
Spadek temperatury wody wewownicy

At =0,01152 * Q [°C]

At =9,0°C

Obliczenia grubgci zastpczej warstwy
h, = + X hi [m]

gdzie: 8 — grubd¢ betonu nad rug [m]

2 hi — grubd¢ zastpcza wyktadziny [m],
Przygto:
¥ hi=0,0232 m

h,=0,4 + 0,0232 = 0,4232 m



obliczenia ptli grzejnej

Obliczenia wspotczynnika korekcyjnego ,x”
X = (((tz+tp)/2)-ti)/30
X = (((45+35)/2)-20)/30=0,67

Skorygowany orientacyjny struniieiepta
Cox=0o/X

00x=95/0,67=141,8 W/t

Skorygowany maksymalny struniieiepta

C]xmax:qma>1x
0o=100,8/0,67=150,44 W/m

b=0,25m;

gdzie: b — rozstaw rur,
tp =tz -At

tp=45-9,0=36 °C

gr — rzeczywisty strumieciepta

Or = * X

gdzie: q = 140 W/
Or = 140 * 0,67 = 93,8 W/fn

Obliczenie temperatury powierzchni podtogi
tf=(qr:11,2) + ti
tf=(93,8:111,2) + 20 = 28,4 °C

Fpr - Powierzchnia skorygowana
Frr= Q/R

Fpr= 780/93,8 =8,3 M

Dlugaosé pojedynczej gtli grzejnej
Lw=8,3/0,25=33,2m

m=1,1*Q/(4190%\t)
m=0,023kg/s=82,8kg/h
R=38 Pa/m;

v=0,15 m/s

Strata ddnienia w wezownicy w jednej ptli
p=LW*R
pj=pc=38*23,2=1261,6Pa



1) Zestawienie tli

Nr petli Q[W] Diugosé [m] Srednica [mm] Rozstaw przewodéw [m
1 121C 75,€ 17 0,2C
2 78C 33,2 17 0,2t
3 121C 75,€ 17 0,2C
4 325 12« 17 0,1t
5 121C 75,€ 17 0,2C
6 78C 33,2 17 0,2t
7 121C 75,€ 17 0,2C
8 32 12« 17 0,1t
9 77z 48,2 17 0,2C
10 77z 48,2 17 0,2C
11 772 48,2 17 0,2C
12 32 12« 17 0,1t
13 77z 48,2 17 0,2C
14 77z 48,2 17 0,2C
15 772 48,2 17 0,2C
16 325 12« 17 0,1t

11.8. Zataczniki

Zat. Nr 1 - Karta katalogowa zestawu pompowego RIRRM-R

Opracowat:




